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Resumo

Este documento define a sisteméatica empregada na
execucdo dos servicos de sinalizagdo vertical em

rodovias.

Sao também apresentados 0s requisitos concernentes a
materiais, equipamentos, execuc¢édo, inclusive plano de
amostragem e de ensaios, condicionantes ambientais,
controle de qualidade, condi¢cdes de conformidade e n&o-

conformidade e os critérios de medigao dos servigos.
Abstract

This document presents procedures for the execution of

vertical traffic signs in federal roads.

It includes the requirements concerning materials, the
equipment, the execution, includes also a sampling plan,
and essays, environmenta, quality control, the conditions
for conformity and non-conformity and the criteria for the

measurement of the performed jobs.
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Prefacio

A presente Norma foi elaborada pelo Instituto de
Pesquisas Rodoviarias — IPR/DIREX, para servir como
documento base, visando estabelecer a sistematica
empregada para 0s servicos de projeto, execucdo e

controle de qualidade da sinalizag&o vertical de rodovias.

Esta formatada de acordo com a Norma DNIT 001/2009
— PRO, cancela e substitui a Norma DNER-ES 340/97.

1 Objetivo

Esta Norma tem por objetivo estabelecer os requisitos
béasicos essenciais exigiveis para elaboragdo de projeto e
execugdo do servico de sinalizacdo vertical em rodovias
federais.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis
a aplicacdo desta Norma. Para referéncias datadas,

aplicam-se somente as edic¢8es citadas. Para referéncias
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ndo datadas, aplicam-se as edi¢cbes mais recentes do

referido documento (incluindo emendas).

a)

b)

c)

d)

e)

9)

h)

k)

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 14644 - Sinalizagéo
vertical viaria — Peliculas - Requisitos. Rio de

Janeiro.

NBR 13275 - Sinalizacdo vertical
viaria - Chapas planas de poliéster reforgcado
com fibras de vidro, para confeccdo de
placas de sinalizacao - Requisitos e métodos

de ensaio. Rio de Janeiro.

NBR 14428 - Dispositivos de
sinalizagé@o viaria - Pérticos e semiporticos
de sinalizagdo vertical zincados - Principios

para projeto. Rio de Janeiro.

NBR 14429 - Dispositivos de
sinalizagdo viaria - Pérticos e semipoérticos
de sinalizacgéo vertical, zincados por imerséo

a quente — Requisitos. Rio de Janeiro.

NBR 14890 - Sinalizacdo vertical
viaria - Suportes metalicos em aco para

placas — Requisitos. Rio de Janeiro.

NBR 14891 - Sinalizacdo vertical

viaria — Placas. Rio de Janeiro.

NBR 14962 - Sinalizagdo vertical
viaria - Suportes metalicos em ago para
placas - Projeto e implantacdo. Rio de

Janeiro.

NBR 15426 - Sinalizacdo vertical
viaria - Avaliagdo da retrorrefletividade
utilizando retrorrefletdmetro portatil. Rio de

Janeiro.

BRASIL. Departamento  Nacional de
Estradas de Rodagem. DNER-PRO 277 -
Metodologia para controle estatistico de

obras e servigos. Rio de Janeiro: IPR.

BRASIL. Conselho Nacional de Transito.
Sinalizacdo horizontal. In: Manual
brasileiro de sinalizagédo de transito. Brasilia,

DF. 2007. v. 4.

Sinalizacéo vertical de

regulamentacéo. In: . Manual brasileiro
de sinalizacéo de transito. Brasilia, DF, 2005.

v. 1.

BRASIL. Departamento Nacional de Infra-
Estrutura de Transportes. DNIT 001/2009 —
PRO - Elaboracdo e apresentacdo de
normas do DNIT - Procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2009.

m) . DNIT 011/2004-PRO - Gestdo da
qualidade em  obras
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2004.

rodoviarias -

n) . DNIT 013/2004-PRO - Requisitos
para a qualidade em obras rodoviarias -
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2004.

0) . DNIT 070-PRO - Condicionantes
ambientais das areas de uso de obras -

Procedimento. Rio de Janeiro: IPR .
3 Definigdes

Para os efeitos desta Norma sdo adotadas as seguintes

definicbes:
3.1  Sinalizagao vertical

Subsistema de sinaliza¢éo, constituido por placas e
painéis montados sobre suportes, na posi¢do vertical,
implantados ao lado ou sobre a rodovia, por meio dos
quais séo fornecidas mensagens de carater permanente
e, eventualmente temporario, através de legendas e
simbolos legalmente instituidos, com propdsito de
regulamentar, advertir e indicar 0 uso das vias para
condutores de veiculos e pedestres da forma mais

segura e eficiente.

Considerando o disposto no Cédigo de Transito
Brasileiro (CTB - Art. 80), que exige sinais com perfeita
visibilidade e legibilidade durante o dia e a noite, todos os

sinais devem ser confeccionados com material refletivo.
3.2 Placas de sinalizacéo

Dispositivos confeccionados em chapa Unica montados
sobre suportes, na posi¢éo vertical, implantados ao lado
ou sobre a rodovia, sobre os quais se aplicam peliculas
com as mensagens que se pretende transmitir aos

usuarios das rodovias.
3.3 Painéis

Dispositivos  especiais  constituidos por chapas
moduladas, montados sobre suportes, implantados ao
lado ou sobre a rodovia, sobre o0s quais se aplicam
peliculas com as mensagens que se pretende transmitir

aos usuarios das rodovias.
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3.4 Suportes

Colunas, postes com braco projetado sobre a rodovia,
poérticos, semipérticos e acessorios de fixagdo, que tém a
funcdo de sustentar e manter as placas e painéis de
sinalizagdo neles implantados na posicdo mais
apropriada, independente da a¢do do vento.
Eventualmente, partes das obras-de-arte especiais
podem ser utilizadas como suporte de placas ou de

painéis de sinalizagéo.
3.5 Pelicula

Tipo de material aplicado sobre as placas e painéis com
0 objetivo de compor as mensagens que se pretende
transmitir na cor apropriada. As peliculas podem ser
refletivas, ndo refletivas opacas e ndo refletivas
translicidas, conforme disposto na Norma ABNT NBR
14644:2007.

3.5.1 As peliculas refletivas sdo constituidas por
combinacdes de materiais que lhes permitem
apresentar a mesma cor tanto de dia, quando
observadas a luz do sol, quanto a noite, quando

observadas a luz dos far6is dos veiculos.

3.5.2 As peliculas nao refletivas sao constituidas por
flme plastico opaco e se destinam a
representacdo de orlas, tarjas, legendas, setas e
simbolos na cor preta nas placas e painéis de

sinalizagéo.

3.5.3 As peliculas néo refletivas coloridas translicidas
sdo constituidas por filme plastico que, ao serem
aplicadas sobre a superficie branca de quaisquer
peliculas refletivas, transmitem aos sinais
propriedades visuais e 6ticas que atendem as
especificacdes das respectivas cores.

4 Condic¢des gerais

Para qualquer situagdo de execugdo dos servigos
de sinalizac@o vertical devem ser observadas as
seguintes condigbes, no que se refere a funcéo,

aos materiais e ao projeto:

4.1 Para a sinalizacdo vertical proporcionar
seguranga e conforto aos usuarios, deve cumprir

as seguintes fungdes:

a) Regulamentar as obrigacdes, limitacdes,
proibicbes e restricbes que ordenam o0 uso

das vias;

Advertir os condutores sobre condi¢des com

potencial risco existente na via ou nas suas
proximidades, tais como escolas e
passagens de pedestres;

c) Indicar direcdes, localidades, pontos de

interesse turistico ou de servicos;
d) Transmitir mensagens educativas;
e) Transmitir mensagens claras e simples;

f) Possibilitar tempo adequado para uma acgéo
correspondente, através do posicionamento

adequado dos sinais;
g) Atender a uma real necessidade;

h)  Orientar o usuario para a boa fluéncia e

segurancga de trafego;
i) Impor respeito aos usuarios.

Todos os materiais utilizados na sinalizacdo vertical
devem atender as normas da ABNT e satisfazer as

exigéncias das especificagbes aprovadas pelo DNIT;

4.2 No projeto de sinalizacdo devem constar as

seguintes informacg6es:

a) Local, lado da pista, tipo de suporte e

identificacdo da placa ou painel;

b) Dimensoes, cores, legendas, com

respectivas alturas de letras, e simbolos;

c) O material a ser empregado na chapa e os
tipos de pelicula a serem empregados no

fundo e nas legendas e simbolos;

d) Especificagcbes dos dispositivos utilizados
como suporte das placas;

e) A altura e o tipo de letra utlizada na

diagramacéo das placas;

Os projetos de sinalizagdo vertical devem atender
as normas do CONTRAN e as especificagcdes do
DNIT.

5 Condigdes especificas
5.1 Tipos de sinalizagao

5.1.1 Sinalizagdo de regulamentacéo: informa
condig8es, proibi¢cdes, obrigacdes e restricbes no
uso das vias. A permissao de estacionamento s6

deve ser utilizada em locais a margem da via,
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como postos de pesagem e postos de fiscalizacdo Tabela 2 — Caracteristicas das Placas
de Adverténcia

fazendaria, por exemplo.

5.1.2 Sinalizagao de adverténcia: alerta para situagdes Tipos de Mensagem
potencialmente perigosas; e .
Caracteristicas | pemais | A-26aeA- | A-4l
5.1.3 Sinalizacdo de indicacdo: identifica vias e locais da Placa o
Sinais 26b
de interesse, orienta quanto a percursos,
destinos, distancias e servicos auxiliares, e Forma quadrada | retangular | letra X
transmite mensagens educativas, operacionais e
institucionais. Fundo amarela | amarela amarela
5.2  Formas e cores Simbolo preta preta preta
5.2.1 Das placas de regulamentacdo: os sinais tém a .
] Orla interna preta preta
forma circular, exceto as placas R-1 — PARE, que
ttm a forma de um octégono, e R-2 — Dé a Orla externa amarela | amarela
preferéncia, que tém a forma triangular.
Legenda/ preta preta (1) preta
seta
Tabela 1 — Caracteristicas das Placas de

Regulamentacéo (1) setas das placas A-26a e A-26b

] 5.2.3 Das placas de indicagdo: os sinais tém formas
Tipos de Mensagem ) . o .
variadas, conforme o tipo de indicacdo (rodovia

Caracteristicas Demais R-1 R-2 federal, rodovia estadual, ponto turistico, marco

da Placa quilométrico, por exemplo). As placas indicativas

Sinais
de destino tém, em geral, a forma retangular com

Forma circular octogonal | triangular o lado maior na horizontal. Nada impede, contudo,
que tenham o lado maior na vertical, desde que se
Fundo branca vermelha branca . .
utilize o suporte apropriado para estas placas.
Simbolo preta -
Tarja vermelha | - ) Tabela 3 — Caracteristicas das Placas de Indicagdo
Orla vermelha | vermelha/ | vermelha Tipos de mensagens
Caracteristicas
branca (1) da Placa ) nomes de
de localidades )
rodovias
Letras pretas brancas -
. Fundo verde azul
(1) orla externa/orla interna
_ o Orla interna branca branca
5.2.2 Das placas de adverténcia: os sinais tém a forma
quadrada e sdo implantados com uma das Orla externa verde azul
diagonais na vertical. As exceg¢des sao as placas .
Tarja branca branca
A-26a — sentido Unico, A-26b — sentido duplo,
ambas na forma retangular, e A-41 — cruz de Legendas branca branca
Santo André, na forma da letra X.
Setas branca branca
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5.3 Insumos

A escolha dos materiais, das dimensdes dos sinais
padronizados e da altura de letra a ser utilizada na
diagramacédo das placas e painéis deve considerar o
volume de trafego, a velocidade diretriz e a classe da

rodovia.
5.3.1 Placas e Painéis

a) Chapa fina a frio de ago-carbono, para uso

estrutural;

b) Chapa fina a quente de aco-carbono, para

uso estrutural;

c) Chapa de acgo-carbono, laminada a frio,

aluminizada, por imersdo a quente;

d) Chapa de ago-carbono zincada, por imersédo

a quente;

e) Chapa de ac¢o de alta resisténcia mecénica,

zincada por imerséo a quente;
f) Chapa plana de a¢o zincado;

g) Placa de ago-carbono e de aco de baixa liga

e alta resisténcia;

h)  Chapa plana de poliéster reforcado com fibra

de vidro;

i) Chapa de aluminio, na espessura minima de

1,5mm.

As chapas devem ter a superficie posterior preparada
com tinta preta fosca.

As chapas para placas, que devem ser totalmente
refletivas, por exigéncia do CTB, devem ter a superficie
que ira receber as peliculas que compordo a mensagem

preparada com “primer”.
5.3.2 Retrorrefletividade

Todos os sinais devem ser retrorrefletivos, exceto as
partes de cor preta, sempre opacas, que aparecerdo por
contraste. A retrorrefletividade do sinal deve ser obtida
utilizando-se peliculas retrorrefletivas, apropriadas a

cada tipo de utilizacdo, aplicadas como fundo do sinal.

As letras, numeros, orlas, tarjas, simbolos e legendas

podem ser obtidos por:

a) Montagem com peliculas retrorrefletivas

recortadas;

Impressdo em silk-screen, com pasta

translicida colorida;

c) Aplicagdo de pelicula translicida colorida
sobre o fundo branco, com recorte eletrénico

da mensagem.

A pelicula refletiva deve ser resistente as intempéries e
proporcionar visibilidade sem alteragdes, tanto a luz

diurna como a noite, sob luz refletida.
5.3.3 Suportes
a) Aco carbono galvanizado;

b) Madeira de lei, devidamente licenciada, ou
madeira  tratada com preservativos

hidrossoluveis;
c)  Concreto de cimento Portland.
5.4  Posicionamento
5.4.1 Quanto ao angulo em relagéo a pista

Os sinais verticais, quando colocados ao lado da rodovia,
devem formar um angulo de 93° a 95° em relacéo ao eixo

longitudinal da via.

Analogamente, 0s sinais suspensos devem ter os painéis
posicionados de maneira a formar um angulo de 3° a 5°

(trés a cinco graus) com a vertical.
5.4.2 Quanto a altura até a parte inferior da placa

As placas colocadas ao lado da pista devem ficar a uma
altura de 1,20 m do bordo da pista, para rodovias nas
areas rurais, e de 2,0 m a 2,5 m, nos trechos urbanos. As
placas suspensas devem respeitar o gabarito rodoviario
de 5,5 m nos trechos de rodovias nas areas rurais e nas
travessias urbanas, contados a partir do ponto mais
elevado do pavimento. O gabarito para vias urbanas de
4,5 m vale exclusivamente para nos trechos urbanos fora
da circunscricdo do DNIT, eventualmente atravessados

por rodovias federais.

5.4.3 Quanto ao afastamento da placa e do suporte da
placa em relagdo ao bordo da pista

Para rodovias nas areas rurais, o afastamento minimo

deve ser de:

a) Para placas no chdo: 2,0 m, contados a

partir da projecéo da placa; e

b) Para placas aéreas: 1,80 m, contados a

partir da parte lateral do suporte da placa.
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Para travessias urbanas:

a) Para placas no ch&o: 0,3 m nos trechos em
tangente e de 0,4 m nos trechos em curva,
contados a partir da projecao da placa; e

b) Para placas aéreas: 0,3 m nos trechos em
tangente e de 0,4 m nos trechos em curva,
contados a partir da lateral do suporte da

placa.
5.5 Equipamentos

Os equipamentos utilizados na implantagdo da

sinalizacgdo vertical devem ser:

a) Trado, para escavagdo no local dos
suportes;

b) Caminhdo plataforma, para fixacdo das

placas suspensas;

c¢) Caminh&o Munck, para manejar 0s suportes

de placas suspensas;

d) Betoneira, para confecgdo das sapatas em
concreto das estruturas de sustentacdo das

placas suspensas;

e) Cone de sinalizagdo para proteger a area de

trabalho na pista.

Pode ser, eventualmente, necessario utilizar

equipamento para perfuracéo de rochas.
5.6  Execucdo

5.6.1 Inicialmente deve ser feito o levantamento da area
para verificagdo das condicbes do local de
implantacdo das placas. Posteriormente, as
atividades descritas nas subsecdes seguintes.

5.6.2 Limpeza do local, de forma a garantir a

visibilidade do sinal a ser implantado.

5.6.3 Marcacgédo da localizagdo dos dispositivos a serem
implantados, de acordo com o projeto de

sinalizagéo.
5.6.4 Distribuicdo das placas nos pontos ja localizados
anteriormente.

5.6.5 Escavacao da area para fixagdo dos suportes.

5.6.6 Preparacdo da sapata ou base, em concreto de
cimento Portland, para recebimento dos suportes
das estruturas de sustentacdo das placas que

assim o exigirem.

5.6.7 Fixacao das placas ou mdédulos de painéis aos

suportes e as travessas, através de bragadeiras,

parafusos, arruelas, porcas e contra porcas.

5.6.8 Implantagdo da placa, de forma que os suportes
fixados mantenham rigidez e posi¢do permanente
e apropriada, evitando que balancem, girem ou
sejam deslocados.

5.6.9 A implantacdo das placas ou painéis suspensos
deve contar com a utlizacdo de caminhao
plataforma. Durante a implantagdo o transito deve
ser desviado, com o auxilio de cones ou qualquer

dispositivo adequado para esta finalidade.

Qualquer interferéncia do projeto de sinalizagdo com
rede de distribuicio de concessionaria deve ser

imediatamente comunicada a Fiscalizagao.
6 Condicionantes ambientais

O projeto e a execugdo os servicos devem atender a
Norma DNIT 070/2006-PRO, o Estudo Ambiental (EIA ou
outro), os Programas Ambientais do PBA com interface
nos servicos e as exigéncias e recomendacdes dos

orgaos ambientais.
7 Inspecgdes
7.1 Controle dos insumos

Os materiais devem ser previamente analisados e
acompanhados de relatério de ensaio emitido pelo
fabricante, se 0 mesmo possuir certificagdo 1SO. Caso o
fabricante ndo tenha a certificagdo, o relatdrio de ensaio

deve ser emitido por laboratério credenciado.

O controle tecnoldgico de chapas, peliculas, suportes e
dispositivos de fixacdo deve ser realizado de acordo com

as normas referidas na secéo 2.

Deve ser observada a adequacdo ao projeto dos
elementos da sinalizacdo, verificando especialmente as
dimensbes e cores das placas, os dizeres e formatacéo
das mensagens, tipos de pelicula e dimensdes das

estruturas de suporte.
7.2  Controle da execucéo

7.2.1 A implantacdo dos elementos da sinalizagdo s6
deve ser realizada na seguinte condi¢do: ser
precedida da sinalizagdo de obras, sempre que

necessario.
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7.22 O controle dos servicos deve ser realizado

através da verificagdo dos seguintes requisitos de

projeto:
a) Localizac&@o dos elementos da sinalizagéo;

b) Alteracdo na localizagdo de projeto, em
funcdo de eventual obstrucdo a visibilidade

da placa ou painel;

c) Distancia lateral da placa em relacdo ao

bordo da pista ou acostamento;

d) Altura da placa em relacdo ao bordo da pista

de rolamento;
e) Angulo em relagio ao fluxo de trafego;

f) Fundacdo para fixacdo da estrutura de
suporte em concreto de cimento Portland,

nas dimensdes e resisténcia previstas;
g) Fixacdo dos suportes e das placas/painéis.
7.3  Verificagdo do produto
7.3.1 Controle Geométrico

O controle geométrico da execugdo dos servicos deve

ser feito através de levantamentos topograficos.
Durante a execucéo, devem ser observadas:

a) Distancia lateral da placa em relacdo ao

bordo da pista ou acostamento;

b)  Altura da placa em relagéo ao bordo da pista

de rolamento.
7.3.2 Controle do acabamento

O controle do acabamento deve enfocar, principalmente,
a verticalidade das estruturas de suporte e, nos casos de
placas idénticas e em seqiiéncia, tipo delineadores,
também a uniformidade de altura, através de inspecéo

visual.

7.3.3 Controle qualitativo do produto

O controle qualitativo da sinalizagdo deve ser efetuado
através da avaliagdo da retrorrefletividade, de acordo
com a Norma NBR 15426:2006.

7.4  Condicbes de conformidade e néo-
conformidade

Todos os ensaios de controle e verificagdo dos insumos,
da producdo e do produto, devem ser realizados de
acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condi¢Bes gerais e especificas das secdes 4 e 5 desta

Norma, respectivamente.

Deve ser controlada a retrorrefletividade, medida em
candela por lux por metro quadrado (cd/lux.m2), conforme
os valores estabelecidos na Norma ABNT NBR
14644:2007.

Os resultados do controle estatistico devem ser
analisados e registrados em relatérios periodicos de
acompanhamento, de acordo com a subse¢éo 5.4.1.13
da Norma DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece os
procedimentos para o tratamento das ndo-conformidades

dos insumos, da produc¢éo e do produto.
8 Critérios de medicéo

Os servigos de sinalizacdo vertical devem ser medidos

pelos seguintes critérios:

a) Fornecimento de placa ou painel, pela area
na qual foi efetivamente aplicada a

mensagem, expressa em m?’;
b)  Fornecimento de suporte, por unidade;
¢) Instalacdo de suporte, por unidade;

d) Instalagdo de placa ou painel, pela area

expressa em m-.

/Anexo A
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