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Resumo

Este documento define a sistemética a ser adotada na
execucdo dos servicos de recuperagdo, demolicdo,
remocdo e desconstituicdo dos pavimentos em obras-
de-arte especiais. Descreve os procedimentos para a
inspecdo e avaliacdo do pavimento existente e as
alternativas de sua recuperacdo ou remocao. Também
trata do manejo ambiental, da inspecédo e dos critérios

de medicéo.

Abstract

This document describes the method of restoring,
demolishing, removing (clearing) and unmaking the
pavement surfaces on special road engineering
structures. It describes the procedure for inspecting and
evaluating the existing pavement and the alternatives to
its restoration or removal. It also deals with
environmental management, inspection and criteria for

job measurements.
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pela Diretoria de
Planejamento e Pesquisa para servir como documento
base na definicdo da sistematica para ser empregada na
inspecdo e avaliagdo do pavimento existente em obras-
de-arte especiais, visando a sua recuperacao, remogao
ou substituicdo. Esta Norma estd baseada na DNIT
001/2002 — PRO.

1 Objetivo

Esta Norma tem como objetivo estabelecer os
procedimentos a serem seguidos nos servigos de
recuperacgdo, demolicdo, remocdo e reconstituicdo dos
pavimentos de concreto em obras-de-arte especiais; 0s
procedimentos incluem a inspe¢cdo do pavimento
existente e a avaliacdo das opc¢bes de sua recuperacdo

ou de sua substituigao.
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2 Referéncias normativas e bibliogréaficas
2.1 Referéncias normativas

a) ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 6118: projeto de
estruturas de concreto: procedimento. Rio
de Janeiro, 2003.

b) . NBR 7187: projeto de pontes de
concreto armado e de concreto protendido:

procedimento. Rio de Janeiro, 2003.

c) DEPARTAMENTO NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES.
DNIT 067/04 — ES: pavimentos rigidos —
reabilitacdo — especificacdo de servigo. Rio
de Janeiro, 2004.

2.2 Referéncias bibliograficas

a) AMERICAN ASSOCIATION OF STATE
HIGHWAY TRANSPORTATION
OFFICIALS. Guide specifications for
concrete overlay of pavements and bridge
decks. Washington, D.C., 1990.

b) AMERICAN CONCRETE INSTITUTE.
Concrete repair manual. 2nd. ed
Farmington Hills, MI, 2003.

C) DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. Manual de
constru¢cdo de obras-de-arte especiais. 2.
ed. Rio de Janeiro, 1995.

d) . Manual de projeto de obras-de-

arte especiais. Rio de Janeiro, 1996.

e) . Manual de sinaliza¢&o de obras e

emergéncias. Brasilia, 1996.

f) DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. Manual
de inspecdo de pontes rodoviarias. 2. ed.
Rio de Janeiro, 2004.

3 Definicéo
Nesta Norma, pavimento de concreto € a camada de
concreto superposta a laje estrutural e sobre a qual

trafegam os veiculos; sem fungdo estrutural, € uma

camada de desgaste e de ampliagdo da area de

contacto das rodas dos veiculos.

Em paises de técnica de construgdo mais apurada, esta
camada inerte, e de peso apreciavel, é substituida por
uma espessura adicional da laje estrutural.

Nos pequenos alargamentos de pista e nas
substituicdes dos guarda rodas e guarda-corpos por
barreiras tipo New Jersey, o pavimento é também
substituido por uma sobre-laje de concreto armado, com

armadura adequadamente dimensionada.

4 Condic¢des gerais

Nas pontes da malha rodoviaria federal, a
pavimentagdo, de concreto ou a asfaltica, sempre foi
uma camada inerte, de apreciavel espessura,

superposta a laje estrutural.

O conhecimento do histérico da evolugéo das ligagdes
da pavimentagdo com a laje estrutural é indispensavel
para andlise da origem das descontinuidades da
pavimentacao e da laje estrutural.

a) nas obras mais antigas, a pavimentagdo de
concreto era constituida de painéis de
dimensdes aproximadas de até 50m /
5,0m, espessura variavel transversalmente,
de 10cm a 15cm, para garantir uma
declividade transversal de 2%; os painéis
do pavimento eram isolados da laje
estrutural por uma fina camada de asfalto,
material também usado como juntas entre
0os painéis. Este tipo de pavimentagao
revelou-se deficiente, cedo apresentando
fraturas nas juntas entre painéis e,

principalmente, nos vértices dos painéis;

b)  posteriormente, ainda com espessuras
variando de 10cm a 15cm, eliminou-se a
camada asfaltica de separagdo entre
pavimento e laje estrutural e as juntas entre
painéis passaram a ser juntas secas, com a

concretagem dos painéis em xadrez;

c) finalmente, reduziu-se a espessura do
pavimento para 7cm, garantindo-se as
inclinacdes transversais de 2% na propria
laje estrutural; os painéis foram substituidos
por concretagens continuas e juntas de
contragdo serradas e tratadas com

selantes.
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Com a eliminacdo do material isolante entre pavimento
e laje estrutural, foi adotada uma atitude radicalmente
oposta: a de garantir uma perfeita aderéncia entre as
duas camadas, pelo estado de superficie aspero, com o
aparecimento do agregado graudo, na laje estrutural,
antes do lancamento do pavimento, ja entdo melhor

denominado de sobre-laje.

A demolicdo de pavimentos com separacdes definidas
entre laje estrutural e pavimento é facil e pode ser
efetuada com equipamentos mais pesados; quando ndo
existem separacbes definidas, deve-se utilizar
equipamentos leves, para também ndo ser demolida

parte da laje estrutural.

Qualquer trabalho na pista é desgastante, visto que,
devendo ser executado em metade da pista de cada
vez, implica em sinalizagdo, implantagdo e manutencéo,
desvio do trafego e restricdes, e até mesmo
interrupcbes do trafego ja limitado; a opcdo entre
recuperagdo e demolicdo do pavimento de concreto, de
custos e transtornos muito diferentes, exige muito

conhecimento e experiéncia do engenheiro responsavel.

5 Condig¢des especificas

As condicdes especificas de cada pavimento
dependem, inicialmente, de uma Inspec¢éo, seguindo-se

uma Analise dos Dados e a Escolha de Alternativas.

5.1 Inspecdo do pavimento

A Inspecdo do pavimento deve ser iniciada com uma
coleta de dados expedita e, a seguir, com a verificagdo
da eventual existéncia das descontinuidades conforme

listado abaixo:

a) coleta de dados: tipo e idade do pavimento,

volume de trafego e cargas por eixo;

b) estado geral do pavimento: quantidade e

gravidade das descontinuidades;

c) mapeamento do quadro fissuratério

longitudinal;

d) mapeamento do quadro fissuratério

transversal,

e) verificagdo do estado do pavimento nas
extremidades e nas proximidades das

eventuais juntas de dilatacéo;

f) verificacao da existéncia de
descontinuidades na laje estrutural e da
coincidéncia ou nao com as

descontinuidades do pavimento;

g) verificagdo da existétncia ou ndo de
infiltragBes e eflorescéncias.

5.2 Escolha de alternativas

As alternativas possiveis sdo: Considerar Adiavel a
Intervencdo no Pavimento, Recuperacdo do Pavimento

e Demoli¢@o e Reconstituicdo do Pavimento.

5.3 Recuperacdo do pavimento

A recuperacdo do pavimento deve ser iniciada quando
ele ainda se encontra em relativamente boas condi¢des
e quando somente s80 necessdrias substituicbes de

pequenos trechos isolados.

A alternativa imediatista de efetuar um capeamento
geral, asféltico, sem identificar as causas das anomalias
no pavimento de concreto é condendvel, visto que as
anomalias, em pouco tempo, voltam a se manifestar nos
mesmos lugares e ainda havera problemas com a
elevagdo do greide na acomodagdo com as juntas de
dilatagdo, com a drenagem e com os guarda-rodas ou

as barreiras.

A recuperacdo do pavimento deve passar pelas

seguintes etapas:

a) inspecionar o pavimento e identificar as

eventuais anomalias da laje estrutural;

b)  delimitar os trechos do pavimento a serem

recuperados;

c) instalar e garantr a manutencdo da

sinalizagéo;
d) desviar o trafego para meia pista;

e) demolir integralmente os trechos ja

demarcados com equipamentos leves;
f) tratar as anomalias da laje estrutural;

g) verificar e corrigir as condigbes de

aderéncia da laje estrutural;

h) limitar o trafego a veiculos de até 24
toneladas;

i) limitar a velocidade dos veiculos a 20

km/hora,;
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)] concretar o0s trechos demolidos com

concreto de pega rapida e sem retracao;

k) apo6s oito horas da ultima concretagem,

repetir as etapas d, e, f, g, h, i, j.

5.4  Demoli¢cdo e reconstituicdo do pavimento

A demolicdo e a reconstituicdo do pavimento devem

passar pelas seguintes etapas:

a) inspecionar o pavimento e a laje estrutural
para localizar as eventuais anomalias nesta
Gltima;

b)  verificar conveniéncia do alargamento de
pista e da substituicdo dos guarda-rodas
por barreiras New Jersey; neste caso, 0
pavimento de concreto sera uma sobre-laje

armada;

c) instalar e garantr a manutengcdo da

sinalizagéo;
d) desviar o trafego para meia pista;

e) dependendo do equipamento de demolicdo
a ser utilizado, delimitar a demolicdo em
trechos definidos por juntas serradas com

altura igual a do pavimento;

f) efetuar a demolicéo integral do pavimento e
tratar as anomalias da laje estrutural;

g) remover o pavimento demolido para locais

previamente determinados;

h)  corrigir as condi¢cbes de aderéncia da laje
estrutural, cuja superficie devera estar
aspera, com aparecimento do agregado
graldo e isenta de detritos, antes do
lancamento do concreto da nova

pavimentacgao;

i) caso se trate de uma sobre-laje armada,
colocar a armadura indicada no projeto;
caso sejam mantidos os dispositivos
laterais de seguranca existentes e a largura
da pista, €, ainda, conveniente colocar uma
leve armadura em tela soldada, a 4 cm do

topo da pavimentacgéo;

)] limitar o tr&fego a veiculos de até 24

toneladas;

k) limitar a velocidade dos veiculos a 20

km/hora,

) concretar faixas de cerca de 20 metros de
comprimento deixando intervalos de cerca
de 5 metros, definidos por juntas de
construcao;

m) as juntas de contragdo, tanto longitudinais
como transversais, que sdo
enfraquecimentos de uma sec¢éo da placa,
deverdo ser executadas com o concreto
fresco ou serem serradas de 8 a 12 horas

apos a cura;

n) efetuar cura cuidadosa e prolongada por

sete dias;

0) ap6s quarenta e oito horas da dltima
concretagem, ainda com velocidade
controlada, aumentar o limite de carga dos
veiculos, de 24 toneladas para 36
toneladas, na meia pista ainda nao

trabalhada;

p) apos sete dias da Ultima concretagem,
repetir as etapas de d até p.

6 Manejo ambiental

As diferentes atividades envolvidas na Recuperacéo,
Demolicdo e Reconstituicdo dos pavimentos de concreto
ficam todas limitadas ao estrado da obra-de-arte e,

portanto, facilmente controlaveis.

Desde que as partes demolidas sejam encaminhadas
para locais pré-determinados, ndo haverd nenhum dano

ao meio ambiente.

7 Condicdes de conformidade e néo-

conformidade

Os servigos devem ter acompanhamento continuo e
considerados conformes ou ndo-conformes em cada

etapa.

Os servicos considerados ndo conformes devem ser

refeitos.

8 Critérios de medicéo

Os servigos, que podem ser ligeiramente ou bastante

diferenciados, conforme o tipo de pavimento e a
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extensdo da recuperacdo, devem ser medidos por

etapas, conforme indicado a seguir:

a)

b)

<)

construcdo de plataformas de acesso para
inspecdo do estrado: por m® de éarea

construida;

sinalizagdo: instalacdo, operagdo e

manutencao:

— sinalizacdo horizontal e vertical: cada
servico com sua unidade de acordo
com o SICRO 2;

—  sinalizag&o semaférica: por més;

demolicdo e remocdo de pavimento

asfaltico: por m?;

d)

e)

f)

9)

k)

/indice Geral

demolicio e remocdo de pavimento de

concreto: por m?;
substituicdo de juntas de dilatac&@o: por m;

substituicdo de guarda-rodas e guarda-

corpos por barreiras New Jersey: por m;

revisdo do sistema de drenagem: cada
servico com sua umidade, de acordo com o
SICRO 2;

armadura de ago CA 50: por kg;
armadura de tela soldada: por m2;

concreto de pavimento ou de sobre-laje:

por m?;

juntas serradas e selantes: por m.
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